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7 criterios que deben cumplir 
tus gabinetes ante el lavado a 
presión de rutina
Las prácticas de lavado se han intensificado, tanto en frecuencia, 
como en altas presiones y aplicación de temperatura de lavado 
mucho más elevada, junto con la aplicación de químicos en 
mayores concentraciones. Por esto se requiere de soluciones 
especializadas en protección para el equipo de manufactura.

Diseño para gabinetes 
grado sanitario
Los requisitos de higiene, estrategia y 
evaluación de riesgos para la elección de 
un gabinete deben basarse en el proceso 
para el cual va a destinarse el aparato.

Superficies lisas, 
inclinadas
Las superficies horizontales, 
incluyendo las tapas superiores 
inclinadas, la brida inclinada por 
medio de un collar y las bridas 
de puerta inclinada, evitan que 
el agua se encharque sobre el 
gabinete.

Sujetadores, manijas 
y bisagras
Los sujetadores, manijas y 
bisagras utilizados en los 
gabinetes deben ser lavables, sin 
roscas ni conexiones expuestas.

Sellado / Empaque
Un sello o empaque 
correctamente instalado 
y de buen desempeño es 
un elemento crítico para la 
protección del equipo eléctrico.

Montaje
Las patas sanitarias y 
los soportes de montaje 
de los gabinetes de 
pared deben permitir 
la limpieza detrás y por 
debajo de los gabinetes.

Certificación
IEC, UL, NEMA, y NSF.
Estos estándares se 
relacionan principalmente 
con la presión del agua, 
la temperatura de los 
líquidos y el diseño 
sanitario.

Estándares de 
pruebas para 
gabinetes
IEC, NEMA, UL,NSF
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Generalidades sobre 
el lavado sanitario

Con la aprobación de la Ley de Modernización de
Inocuidad de los Alimentos (Food Safety Moder-
nization Act, FSMA por sus siglas en inglés) a 
principios del 2011, se han ido implementando 
controles cada vez más estrictos para proveer 
mayor seguridad y evitar la contaminación de 
productos finales. La atención pública, la de los 
medios de comunicación y la de las regulaciones, 
se han enfocado en las prácticas sanitarias para 
los productores de alimentos y bebidas.

El costo potencial del retiro de productos del mer-
cado, junto con responsabilidades, multas y daño 
para las marcas a largo plazo han llevado a las 
compañías a tomar mejores medidas para garan-
tizar el bienestar del consumidor. Las prácticas 
de lavado se han intensificado, tanto en frecuen-
cia, como en altas presiones y aplicación de tem-
peratura de lavado mucho más elevada, junto con 
la aplicación de químicos en mayores concentra-
ciones.

Todo lo anterior requiere de soluciones especiali-
zadas en protección para el equipo de manufac-
tura.

Diseño para gabinetes 
grado sanitario

Los requisitos de higiene, estrategia y evaluación 
de riesgos para la elección de un gabinete deben 
basarse en el proceso para, el cual, va a destinar-
se el aparato.

Los criterios de diseño de gabinetes grado sani-
tario para equipo utilizado en almacenaje, proce-
so o manejo de materias primas giran en torno 
a la habilidad de minimizar los estancamientos y 
encharcamientos de agua y líquidos de limpieza, 
a reducir las áreas en las que se pueden albergar 
bacterias y a promover que la limpieza o el lavado 
sean fáciles.

Superficies lisas, 
inclinadas

Las superficies horizontales, incluyendo las ta-
pas superiores inclinadas, la brida inclinada por 
medio de un collar y las bridas de puerta inclina-
da, evitan que el agua se encharque sobre el gabi-
nete. La inclinación de las tapas superiores debe 
ser mayor a 15 grados para promover el escurri-
miento de líquidos de limpieza. Adicionalmen-
te, la superficie del gabinete debe estar libre de 
imperfecciones tales como picaduras, dobleces, 
grietas y hendiduras, con una rugosidad igual o 
mejor que el acabado laminado 4 (4 mill finish), 
con un valor de Rugosidad Promedio (RA) de me-
nos de 32 μ in. 
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Sujetadores, manijas 
y bisagras

Los sujetadores, manijas y bisagras utilizados 
en los gabinetes deben ser lavables, sin roscas 
ni conexiones expuestas. Las bisagras piano/
continuas no son aceptadas en la mayoría de los 
ambientes sanitarios debido a la dificultad para 
mantenerlas limpias. Las cerraduras estándar de 
los gabinetes industriales generalmente no son 
adecuadas para aplicaciones lavables, debido a 
que habitualmente éstas no incluyen caracterís-
ticas que faciliten el escurrimiento de líquidos y 
pueden carecer de hermeticidad adecuada.

Las cerraduras normalmente especificadas que-
dan al ras del gabinete o se emparejan con un 
mínimo de aberturas (ranuras). Del mismo modo 
cierran con fuerza suficiente para que los líquidos 
de limpieza se queden fuera del gabinete. 

Sellado / Empaque

Un sello o empaque correctamente instalado y de 
buen desempeño es un elemento crítico para la 
protección del equipo eléctrico que se encuentre 
al interior del gabinete. Los huecos, las muescas 
y los paneles de visualización deben encontrarse 
completamente protegidos por un buen sello.

Es ideal un empaque continuo, sin huecos. Se 
deben verificar los empaques periódicamente 
para evaluar la pérdida de resiliencia y el grado de 
compresión del empaque.

Montaje

Las bases sanitarias y los soportes de montaje 
de los gabinetes de pared deben permitir la lim-
pieza detrás y por debajo de los gabinetes. Las 
patas ajustables pueden adaptarse a la inclina-
ción de drenaje del suelo sin necesidad de cuñas, 
lo que reduce el número de áreas potenciales de 
acumulación de contaminantes.

Certificación

Reconocidas organizaciones, incluyendo la Comi-
sión Electrotécnica Internacional (IEC), Underwri-
ters Laboratories (UL), la Asociación Nacional de
Fabricantes de Electrónica (NEMA) y la Funda-
ción Nacional de Saneamiento (NSF), han creado 
estándares de desempeño relacionados con los 
gabinetes utilizados en ambientes de lavado. Es-
tos estándares se relacionan principalmente con 
la presión del agua, la temperatura de los líquidos 
y el diseño sanitario. 
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Estándares de pruebas 
para gabinetes

IEC
IP69K consiste en una corriente/chorro de lavado 
de alta presión y alta temperatura por medio de 
un inyector de ventilador de 30 grados a una dis-
tancia de 100 mm a 150 mm (de 3.9 in a 5.9 in) 
del objeto sometido a la prueba. La temperatura 
del agua es de 80 °C +/- 5 °C (176 F), y la presión 
del agua en el inyector es de 8,000 kPa a 10,000 
kPa (de 1,160 psi a 1,450 psi) con un flujo de agua 
de 14 l/min a 16 l/min (de 3.69 gal/min a 4.22 gal/
min), aproximadamente 4 galones por minuto.

NEMA
NEMA tiene ICS 5, Anexo F-2002: lavado de po-
tencia por alta presión. Sin embargo, ésta no tie-
ne ningún tipo de clasificación, 1,200 psi, 60 °C, 
3.7854 litros por minuto.

UL
Los requisitos de lavado UL 4X emplean una línea 
de agua de temperatura fría a partir de un inyec-
tor con un diámetro interno de 25.4 mm (1.0 in) a 
un ritmo de 246 l/min (65 galones por minuto). El 
agua se dirige hacia las juntas del gabinete a una 
distancia de 3.0 m a 3.7 m (de 10 ft a 12 ft) que se 
va moviendo a un ritmo de 1.6 s/cm (4 segundos 
por pulgada lineal).

NSF
El estándar NSF/ANSI 169 especifica los criterios 
de diseño sanitario básico para equipos y disposi-
tivos de alimentos, incluyendo los gabinetes eléc-
tricos. La certificación NSF/ANSI 169, aplicable a 
los gabinetes eléctricos, garantiza que todas las 
bisagras, dispositivos de montaje, cerraduras y 
superficies de la puerta protejan el equipo crítico, 
al mismo tiempo que sean resistentes a la expo-
sición de los elementos del medio ambiente y a 
la acumulación de suciedad y restos. Algunos de 
los criterios de diseño y construcción requeridos 
por el estándar NSF/ANSI 169 incluyen:

• Bisagras que se levantan con pernos removibles 
(no se permiten bisagras continuas).

• Patas de gabinete que permiten un espacio mí-
nimo, sin obstrucciones, de 15.24 cm por deba-
jo del gabinete.

• Superficies inclinadas que facilitan el escurri-
miento de líquidos (incluyendo tapas superiores 
de pendiente y bordes de las puertas).

• Brida inclinada por medio de un canal, por enci-
ma de la abertura de la puerta del gabinete.

• Juntas soldadas y uniones cuyos bordes han 
sido eliminados.

• Sujetadores fáciles de limpiar, incluyendo cerra-
duras de cabeza plana de cuarto de vuelta.

• Sin roscas expuestas o tornillos o clavos salien-
tes en un área de comida o de salpicaduras.
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PROTECCIÓN EN TODA LA GAMA DE 
PRODUCTOS

La industrialización en los procesos de manipu-
lado de alimentos ha permitido que cada vez sea 
más fácil encontrar en el mercado productos pre-
parados de calidad excelente a un precio compe-
titivo.

Los gabinetes HOFFMAN ofrecen soluciones de 
alto desempeño para el control y protección de 
equipos, preferidos a nivel mundial por EPCs, 
OEMs y usuarios finales específicos.

Hoffman ofrece décadas de experiencia en el 
área de alimentos y bebidas, manufactura de pri-

mera clase bajo estándares de certificación inter-
nacionales, calidad consistente y disponibilidad 
mundial dentro de los marcos de tiempo de im-
plementación comprometidos.

Confíe en la cartera de gabinetes y accesorios in-
tegrales para aplicaciones de lavado a presión de 
nVent HOFFMAN y proteja sus equipos clave du-
rante los procedimientos de limpieza a presión en 
la industria de los alimentos y bebidas, indepen-
dientemente del grado de dificultad de la tarea.
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WaterShed: Protección de nivel medio

Concept con cubierta superior inclinada: 
Protección de nivel básico

La línea WaterShed ayuda a proteger 
los equipos eléctricos en aplicaciones 
sanitarias de lavado, y es ideal para áreas 
de procesamiento de alimentos. WaterShed 
está especialmente diseñado para facilitar 
el escurrimiento por lavado y cumple con 
los estándares IP66, NSF y Tipo 4X para 
protección contra un lavado leve y contacto 
químico.

La línea de WaterShed incluye 22 modelos de 
montaje en pared, siete independientes y 14 
de desconexión, así como, una variedad de 
accesorios recomendados.

El gabinete Concept ayuda a proteger el equipo 
en mínimas aplicaciones de lavado, y es ideal 
para áreas con/sin contacto con alimentos. 
El Concept cumple con los estándares IP66 
y Tipo 4X para la protección básica contra el 
agua y los productos químicos. 
 
La línea Concept incluye 17 modelos con 
cubiertas superiores inclinadas y más 
180 de puerta simple, ventana en puerta y 
desconectador, modelos en acero inoxidable, 
así como, una variedad de accesorios 
recomendados.

Estándares de la industria:
• IP66, NSF y Tipo 4X

Características:
• Junta con espuma de embalaje en aerosol
• Bisagras deslizantes con aislación por puerta
• Pestillo e inserto de cuarto de vuelta de acero inoxidable
• Cuerpo de brida inclinado

Accesorios recomendados:
• Drenaje de ventilación y deshumidificación H2Omit
• Pedestales en entornos sanitarios
• Separadores en entornos sanitarios

Aplicaciones recomendadas:
• Áreas de procesamiento de alimentos
• Lavado a presión y contacto con agentes químicos 

medios

Estándares de la industria:
• IP66 y Tipo 4X

Características:
• Junta con espuma de embalaje en aerosol
• Orificios de montaje pretroquelados
• Cuerpo de brida con 90 grados

Accesorios recomendados:
• Pedestales en entornos sanitarios
• Agentes anticorrosivos

Aplicaciones recomendadas:
• Áreas donde haya contacto con los alimentos
• Lavado a presión y contacto con agentes químicos 

mínimos

HyShed: Protección de alto nivel
Diseñado para una máxima protección, HyShed 
es la solución de gabinetes mejor calificado 
de la industria para lavado sanitario. HyShed 
protege los equipos en aplicaciones de 
limpieza en el lugar (CIP) y de lavado sanitario 
severo, y es ideal para controles de máquina y 
áreas con cambios severos de temperatura.

La línea HyShed cumple con los estándares 
más altos de la industria para procedimientos 
de limpieza a alta presión y temperatura, 
incluidos IP69K (DIN), IP69 (IEC), NSF y Tipo 
4X. Además, HyShed es el primer gabinete 
en tener un certificado de calificación de 
componentes del sistema 3-A.
La línea de HyShed incluye 18 modelos de 
cubiertas con bisagras y cinco modelos de 
cubiertas con tornillos, así como una variedad 
de nuevos accesorios con clasificación IP69K. 

Estándares de la industria:
• IP66, NSF y Tipo 4X

Características:
• Junta con espuma de embalaje en aerosol
• Bisagras deslizantes con aislación por puerta
• Pestillo e inserto de cuarto de vuelta de acero 

inoxidable
• Cuerpo de brida inclinado

Accesorios recomendados:
• Drenaje de ventilación y deshumidificación H2Omit
• Pedestales en entornos sanitarios
• Separadores en entornos sanitarios

Aplicaciones recomendadas:
• Áreas de procesamiento de alimentos
• Lavado a presión y contacto con agentes químicos 

medios
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Watershed WS1 Tipo 4X
Montaje en pared

Watershed WS1 Tipo 4X con desconectador

Watershed WS1D Tipo 4X con
desconectador, de montaje en 
pared

Watershed WS2 Tipo 4X 
Soporte independiente

Dimensiones
• (in):   16 × 12 × 8 a 60 × 36 × 16
• (cm): 40.64 × 30.48 × 20.32 a 152.40 × 91.44 × 40.64

Certificación
• UL y cUL Tipo 4, 4X, 12
• IP66, NSF Criterio C-2

Características:
• Tapa superior con pendiente que evita la acumu-

lación de líquidos, polvo, tierra y objetos desde la 
parte superior

• La brida interna de cuerpo inclinado en la abertura 
del cuerpo superior desvía líquidos y contaminantes

• La puerta se abre en un ángulo de 170 grados para 
tener acceso a los componentes

• Inserciones de acero inoxidable tipo 304 con ranuras 
de cuarto de vuelta que permiten un fácil acceso y 
cierre

• Empaque de espuma de aplicación directa, sin unión
• Soporte para montaje y accesorios de manijas

Dimensiones
• (in):   16 × 12 × 8 a 60 × 36 × 16
• (cm): 40.64 × 30.48 × 20.32 a 152.40 × 91.44 × 40.64

Certificación
• UL y cUL Tipo 4, 4X, 12
• IP66, NSF Criterio C-2

Características:
• Abertura por el costado derecho del cuerpo del 

gabinete que acepta la mayoría de las manijas y 
equipos de operación de los principales fabricantes 
de accesorios de interrupción por falla

• La tapa superior con pendiente y bridas de puerta 
inferiores que impiden el encharcamiento de 
líquidos

• Manijas de acero inoxidable tipo 316 con cerrojo, 
patentadas, y cerrojos de tres puntos

• Argollas de elevación de acero inoxidable tipo 316, 
de uso rudo

• Cierre mecánico de puertas interconectadas 
operado a través de la puerta maestra

• Bisagras desmontables ocultas que permiten retirar 
la puerta para facilitar su limpieza

• Canal de montaje extra dentro de la cubierta 
superior del gabinete

• Empaque de espuma de aplicación directa, sin unión
• Acabado liso #4

Dimensiones
• (in): 24 × 25 × 8 a 60 × 37 × 16
• (cm): 60.96 × 63.50 × 20.32 a 152.40 × 93.98 × 40.64

Certificación
• UL y cUL Tipo 4, 4X, 12
• IP66, NSF Criterio C-2

Características:
• La brida del lado derecho del cuerpo acepta la mayo-

ría de las manijas y equipo de operación
• Tapa superior con pendiente que evita la acumu-

lación de líquidos, polvo, tierra y objetos desde la 
parte superior 

• La puerta se abre en un ángulo de 170 grados para 
tener acceso a los componentes

• Inserciones de acero inoxidable tipo 304 con ranuras 
de cuarto de vuelta que permiten un fácil acceso y 
cierre

• Empaque de espuma de aplicación directa, sin unión
• Soporte de montaje y accesorios de manijas

Dimensiones
• (in): 62 × 51 × 12 a 74 × 75 × 24
• (cm): 157.48 × 129.54 × 30.48 a 187.96 × 190.50 × 60.96

Certificación
• UL y cUL Tipo 4, 4X, 12
• IP66, NSF Criterio C-2

Características:
• Tapa superior con pendiente que evita la acumulación de 

líquidos, polvo, tierra y objetos desde la parte superior
• La brida interna de cuerpo inclinado, en la abertura del 

cuerpo superior, desvía los líquidos y contaminantes
• Manijas de acero inoxidable tipo 316 con cerrojo, paten-

tadas, y cerrojos de tres puntos
• Argollas de elevación de acero inoxidable tipo 316, de 

uso rudo
• Canal de montaje extra dentro de la tapa superior del 

gabinete
• Especificaciones de cierre en cuerpo y puerta
• Kit de patas sanitarias disponibles
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Sistema Sanitario 
Syspend HMI 

Deshumidificador H2Omit

Kit de soporte IP69K

Kit de pestillo para manija

Bandeja Cubierta 
para Cable

Drenaje de ventilación 
H2Omit

Empaque Azul de silicona 
grado FDA

Kit de Manija de cierre 

4X Vía de cables

ProAir

Kit de soporte Sanitario

Inhibidores de Corrosión

4X Canal

Enfriadores Termoeléctricos

Kit de bases para 
aplicaciones sanitarias 

4X Caja de conexión

Sistema Vortex

Reemplazo de empaque de 
Silicona 

Sistema de suspensión diseñado 
para proteger los dispositivos 
HMI en el lavado a alta presión y 
el lavado de alta temperatura.

Certificaciones y normas:
UL 508A & cUL Tipo 4X, 4,
12, IP66, IP69K

Elimina la humedad del aire 
dentro del Gabinete para 
proteger los componentes de la 
condensación.

Certificaciones y normas:
UL 508A & cUL, CE

Acero inoxidable con silicona 
azul de grado FDA espacio entre 
el Gabinete y la superficie de 
montaje para un mejor lavado 
y accesibilidad. Disponible en 
longitudes de 2” y 4”. Cumple 
con la norma IP69k.

Tipo 304 de acero inoxidable 
cierre con candado para 
WaterShed de montaje en pared
gabinetes para proporcionar 
una seguridad adicional. Fácil 
instalación utilizando el cerrojo 
existente.

Accesorios con tapa inclinada, 
con cubierta frontal, interior 
o exterior que protegen el 
cableado en aplicaciones que 
requieren lavado frecuente.

Certificaciones y normas:
UL Tipo 1

Permite que el agua drene 
del fondo del Gabinete para 
reducir los efectos nocivos de la 
temperatura que podría generar 
agua y humedad al interior.

Certificaciones y normas:
UL 508A & cUL, CE, UL 508A
& cUL Tipo 4X, 4, IP66

Fácilmente reemplazable que 
ayuda a resistir el crecimiento de 
bacterias y químicos.  Absorción 
química, a la vez que simplifica 
el mantenimiento. Disponible 
para HyShed de bisagra y de 
tornillo.

Tipo 304 de acero inoxidable 
candado para gabinete 
WaterShed de montaje en pared.
Proporciona seguridad y 
facilidad de entrada. Fácil 
instalación utilizando el recorte 
de la cerradura.

Protege el cableado en 
aplicaciones que se lavan
regularmente con manguera, que 
son muy húmedas o corrosivas. 
Gama completa de secciones 
y accesorios disponibles en 
múltiples tamaños.

Certificaciones y normas:
UL 870 Tipo 4X, 4, 12

Acondicionador de aire diseñado 
para sellar la manguera de alta 
presión y soportar atmósferas
corrosivas. Los modelos de 
interior incluyen termostato 
electromecánico y supresor de 
sobretensiones.

Certificaciones y normas:
UL & cUL Tipo 12,
3R, 4; 4X opcional, UR &
cUR en algunos modelos, CE

De acero inoxidable con 
arandelas que proporcionan 
espacio entre el Gabinete y la 
superficie de montaje para mejor 
accesibilidad. Disponible en
1”, 2”, 4” y 6”.

Ayuda a vaporizar y condensar la 
humedad de todas las superficies 
en un gabinete sellado, protege 
los componentes críticos de 
la corrosión. Disponible: vasos 
emisores, cinta, espuma y 
aplicación en spray.

Protege los equipos en 
ambientes interiores y exteriores, 
corrosivos o sucios 

Certificaciones y normas:
UL 870, 50E Tipo 4X, 4, 3R,
12, IP66

Dimensiones:
4”x4”x12” - 12”x12”x72”

Elimina el calor alrededor de 
componentes críticos dentro de 
un Gabinete.

Certificaciones y normas:
UR & cUR Tipo 4x, 4, 3R, 12,
IP65, CE

De acero inoxidable, 
proporcionan espacio entre 
el gabinete y el suelo para un 
mejor lavado y accesibilidad. 
Disponible en versión fija, 
ajustables o independientes para 
superficies irregulares.

Protege los equipos en 
aplicaciones que requieren una 
caja de conexión o  caja de 
junción en ambientes corrosivos.

Certificaciones y normas:
UL 50, 50E Type 4X, 4, 3R, 3,
12, IP66

Dimensiones:
6”x6”x4” - 48”x48”x12”

Mantiene los Gabinetes frescos, 
limpios y protegidos, incluso en
los entornos más duros, ideal 
en áreas con restricciones de 
espacio donde puede haber aire 
comprimido. Disponible en los 
modelos Tipo 12 y Tipo 4/4X.

Certificaciones y normas:
UL 508A & cUL Tipo 4X, 4,
IP54, IP66

Reemplazo para la espuma de 
relleno dañada o desgastada. 
Disponible en tamaños para 
acomodar los gabinetes de 
montaje en pared y de pie.
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Confíe en la máxima protección
Durante más de 70 años, las principales 
marcas de alimentos y bebidas han 
recurrido a nVent HOFFMAN para 
proteger sus controles de procesamiento 
vitales y sistemas eléctricos.
 
Confíe en las soluciones sanitarias 
integrales de nVent HOFFMAN para que 
pueda proteger los equipos críticos, 
promover ciclos de vida más prolongados 
para controles y variadores, así acelerar y 
simplificar el mantenimiento de rutina:

• Soluciones en gabinetes que abordan 
las demandas únicas de ambientes  
sanitarios

• Gabinete higiénico de última 
generación, HMI sanitario y soluciones 
de gestión de condensación

• Cientos de otras soluciones de 
protección de equipos

Más información sobre Soluciones 
sanitarias de nVent HOFFMAN para la 
industria de alimentos y bebidas y otros 
entornos hostiles.
 
Visite hoffman.nvent.com
        o hoffman-latam.com
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